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新华社北京11月5日电（记者
王昆、刘欣）“用星系自转曲线可以
侦测到暗物质。”“引力波是一种探
索宇宙的理想工具。”“詹姆士·韦伯
太空望远镜何时升空？”……在刚刚
结束的2018腾讯WE大会上，世界
顶尖科学家阐释了人类探索宇宙的
先进方法、技术和工具，相信在不久
的将来可以揭开宇宙神秘面纱。

宇宙中是否存在额外维度和暗
物质？

从目前的观测看来，人类生活
在一个均匀的，各向同性的三维空
间加上一维时间，即四维时空中。

“宇宙超乎我们所见的范围，有
些人觉得，只要是看不见的东西就
不存在。但是，也可能存在我们还
确实不知道的更多维度的世界。额
外维度就是因为太小，所以看不
见。”美国国家科学院院士、哈佛大
学理论物理学教授丽莎·兰道尔表
示，额外维度没有理由不存在，爱因
斯坦的方程在任意数量的维度当中
都是适用的。

丽莎·兰道尔和她的团队发现
了隐藏维度的方法。丽莎·兰道尔
说：“在高维度空间当中存在类似膜
的物体，我们所知道的所有事情，其
实都被聚集在一张膜上。通过膜，
我们有很多有趣的发现，这里可能
会有新的方式能够隐藏额外维度。”

同时，丽莎·兰道尔也坚信暗物
质的存在。她认为，一些分布在宇
宙间的暗物质能够影响天体运转，
甚至改变彗星运行的轨迹，诱发星

体间的撞击。目前，通过星系自转
曲线、星系团、引力透镜、子弹星团
等可以侦测到暗物质。

引力波开启宇宙大发现
基普·索恩被誉为当代天体物

理学领导者之一，因对引力波探测
做出的贡献获得2017年诺贝尔物
理学奖。

400年前，随着伽利略发明小
光学望远镜，发现木星的四颗卫星，
基于电磁波的天文学就此诞生。三
年前，基普·索恩和他的同事们用引
力波观测到黑洞碰撞，开创了引力
波天文学。

“根据物理学原理，能够从遥远
的宇宙传播过来并携带远方信息的
波，目前只有两种。第一种是X射
线、光、无线电等电磁波，第二种是
引力波。”基普·索恩认为，引力波的
发现将彻底改变人类了解宇宙的方
式，就像400年前伽利略首次用望
远镜观察宇宙一样。例如，引力波
能够不受阻挡穿过行进中的天体，
可以携带过去从未被观测过的天文
信息。

基普·索恩说，“引力波赋予了人
类一种探索宇宙的新方法，会使我们
对于宇宙的认识完全不同于过去。
未来，将引力波观测和电磁波观测结
合起来会有更多、更大的发现。”

LIGO是借助于激光干涉仪来
聆听来自宇宙深处引力波的大型研
究仪器。基普·索恩说：“2017年8
月，因技术升级关闭了LIGO。预计
2019年2月，LIGO将重启。未来，

我们可以经常看到黑洞与中子星发
生碰撞，能够更好地研究中子星内核
物质的物理现象、物理规律。”

新一代“太空之眼”将问世
詹姆斯·韦伯太空望远镜是美

国航空航天局、欧洲航天局和加拿
大航空航天局联合研发的红外线观
测用太空望远镜，是哈勃太空望远
镜的继任者，将成为下一代空间天
文台。

欧洲航天局科学与探索高级顾
问马克·麦考林表示，“随着宇宙不
断拓展，可见程度越来越低，通过詹
姆斯·韦伯望远镜能够看到地面上
无法肉眼观察的波长。”

詹姆斯韦伯太空望远镜可用于
研究太阳系当中的一些恒星和行
星，了解太阳系是如何形成和演进
的。在太阳系之外，探测银河系的
形成和演进。

马克·麦考林认为，“其实，每一
个星系都有大量的恒星和行星，在
某一些行星上可能会有生命。詹姆
斯韦伯太空望远镜会帮助人类了解
宇宙奥妙，包括恒星的起源、星系起
源以及银河系的一些神秘之处。”

马克·麦考林一生致力于观测宇
宙，如今他正着力推动世界最强太空
望远镜詹姆斯·韦伯太空望远镜的升
空。马克·麦考林说：“今年，我们把
遮阳板和望远镜放在测试箱当中进
行测试时，发现一些原本起固定作用
的螺帽脱落。我们正在进行维修，我
们期待能够在2021年实现詹姆斯·
韦伯太空望远镜的成功发射。”

新华社法兰克福10月13日电（记
者邵莉）中国作家刘慈欣13日亮相正在
此间举行的法兰克福国际书展，受邀出
席多场重要对话和论坛活动，成为媒体
和海外读者关注的焦点。

得知刘慈欣将携科幻小说《三体》
系列第二部《黑暗森林》德文版与读者
见面后，不少德国书迷在社交媒体上表
示要来书展参与刘慈欣的交流活动。

13日下午，刘慈欣密集出席了展会
为他举办的多场媒体对话和论坛活动，
就《三体》的创作初衷、科幻小说与科技
发展的关系等读者关心的问题与大家
进行了广泛的交流和探讨，会场上座无
虚席，不时响起笑声和掌声。

德国著名汉学家米夏埃尔·卡恩－
阿克曼说，大多数中国作家在德国甚至
整个西方并不为人所熟知，但刘慈欣先
生非常有名，不仅在英语世界，在德国
也是大家认可的非常重要的科幻小说
家。他的科幻小说引起了不同文化背
景下人们的共鸣。

在被问到是否想到《三体》会在西
方引起轰动时，刘慈欣坦承，当初把《三
体》翻译成英文，只是想让英语世界知
道中国也有科幻小说，因为以前在国外
交流时总被问“中国也有科幻小说吗？”
而对于今天的市场反响，他说：“的确出
乎我的预料。”

德国书迷乔纳森在接受记者采访
时说：“朋友推荐我看的《三体》，它和我
以前读过的科幻小说很不一样，我非常
喜欢。除了科幻情节之外，还可以深入
了解中国的思维方式和历史，包括中国
人对西方文化的看法，这很有趣。小说
远远超出了纯粹的科幻故事。”

刘慈欣创作的长篇系列小说《三
体》三部曲以恢弘的笔触描述了地球文
明以外的“三体文明”，被誉为中国科幻
文学的里程碑之作。2015年《三体》系
列第一部获得有“科幻界诺贝尔奖”之
称的雨果奖。

截至2017年12月，《三体》系列三
部曲中文版销量已超过 700万册，并
已被译成英语、西班牙语、德语、法语、
葡萄牙语、韩语、希腊语等十多种语言
文字。

五台山是国家重点风景
名胜区、国家地质公园、国家
自然与文化双重遗产，属于
中华十大名山、中国佛教四
大名山、世界五大佛教圣地

之一。五台山地处太行山系的北端，跨山西省忻州市
五台县、繁峙县、代县、原平市、定襄县，方圆五百余里。

五台山由一系列大山和群峰组成。其中五座高
峰峰顶平坦如台，故名五台。五座高峰为：东台望海
峰、南台锦绣峰、中台翠岩峰、西台挂月峰、北台叶斗
峰，它们环抱整片区域，总面积达2837平方千米。五

台山最低处海拔仅624米，最高处北台顶海拔3061.1
米，有“华北屋脊”之称。山中气候寒冷，台顶终年有
冰，盛夏天气凉爽，溪水潺潺，又称清凉山，为著名的
避暑胜地。五台山自然植被以草地为主，由草甸、草
原、灌木丛构成，是优良的夏季牧场。

五台山位居中国四大佛教名山之首，被称为
“金五台”，为文殊菩萨的道场。五台山也是中国唯
一的青庙（汉传佛教）与黄庙（藏传佛教）交相辉映
的佛教道场，相传原有寺庙 128 座，现存寺院共 47
处，台内39处，台外8处。著名的有：显通寺、塔院
寺、菩萨顶、南山寺、黛螺顶、广济寺、万佛阁等。
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文／图 边震

新华社北京 11 月 12 日电（记者白瀛）根据莫
言同名长篇小说改编的歌剧《檀香刑》，将于 12月
4日、5日登陆国家大剧院。该剧以清末德国殖民
侵略山东半岛引发人民抗击外敌暴行的事件为背
景，讲述了带头领导这起反殖民斗争的民间艺人
孙丙将被施以“檀香刑”过程中的情仇家恨。

出品方山东艺术学院党委书记马东骅 12 日
在京介绍，歌剧《檀香刑》由莫言和山东艺术学院
教授李云涛共同编剧，李云涛作曲并历经 6 年创
作完成，是莫言小说首部改编为歌剧，作为 2016
年度国家艺术基金大型舞台剧创作资助项目，曾
参演第三届中国歌剧节。

莫言说，小时候在农村，听了很多民间戏曲，
受了浓厚的戏曲艺术熏陶，因此在自己的小说中，
出现了大量戏剧性元素，而自己对戏剧创作也充
满了兴趣。“以前主要精力是写小说，去年开始写
戏，还了多年的愿望，也算是对哺养了我成长的戏
剧的反哺。”

导演陈蔚介绍，《檀香刑》突出了民族元素，运
用山东琴书这种传统说唱形式与歌剧构成双重叙
事结构，并在旋律、和声等方面吸收了山东地方戏
曲茂腔的艺术特色，以塑造具有时代性、地域性特
色的人物角色性格，更有效地推动歌剧的戏剧性
发展。

莫言歌剧《檀香刑》
将登陆国家大剧院


