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新华社广州8月31日电（记者马晓澄、王琳琳）北
京时间8月29日，美国知名企业家埃隆·马斯克用三只
小猪展示了其旗下“神经连接”公司最新的脑机接口技
术，引起广泛关注。

业内专家认为，虽然这次展示的技术有创新性，但
人类要真正实现将脑机接口用于治疗脑部疾病，甚至用
于记忆存储、意念控制，仍然有诸多难题需要破解。

这次最大突破是系统集成

脑机接口是在人与外部设备间创建的直接信息连
接通路。脑机接口系统将脑信号作为输入信号，然后
经过信号处理，从中辨别出人的意图，最后把人的思维
活动转换为命令信号，可以实现对外部设备的控制和
与外界的交流；进一步，也可以再通过电刺激方式将信
息输入大脑，与大脑进行交互。

在发布会上，马斯克展示了一个只有硬币大小的
脑机接口设备，这款设备用于植入大脑中，建立大脑与
外界的联系。据介绍，植入大脑的过程通过一台类似
缝纫机的机器人就可以实现，手术可以在1小时之内用
微创的方式完成。

马斯克还用小猪展示了脑机接口的最新成果。当
工作人员给小猪喂养食物并进行触碰时，通过脑机接
口设备读取的小猪大脑信号显示其处于活跃状态。而
通过进一步读取其脑电信号，可以预测小猪的运动步
伐和模式。

事实上，获取以及简单解读小猪大脑信号并非前
沿技术，读取老鼠等动物甚至人类大脑信号在此之前
已有先例。早在2014年巴西世界杯，一个身穿“机械

骨骼战甲”的瘫痪少年就通过意念控制开出第一
球，一些研究也已经展示了病人在病床上即可使
用意念控制机器人完成手部基本动作。

华南理工大学脑机接口与脑信息处理研究中
心主任李远清分析，相比过往的研究，马斯克这次
展示的技术，说明其在大脑信号采集技术方面取
得了很大进步；其创新点在于把过去很粗很硬的
植入性电极做到了很小很软，并且一次性集成植
入上千个电极，这种成果是突破性的。

而在复旦大学类脑智能科学与技术研究院
副院长王守岩看来，这次最重要的突破是脑机接
口各项技术的系统集成。脑机接口涉及多学科

领域，从电极、电子到神经科学；从世界各地报道的成
果来看，有些单项技术突破远比这次展示的强。“但如
何将这些技术集成整合在一起，一直是这个领域的挑
战。而马斯克展示了一种可能，即通过产学研合作的
模式推动从科学研究成果到产品应用的实现。”他说。

治疗脑部疾病？还远着呢

马斯克称，脑机接口技术将能解决包括失眠、抑
郁、健忘等在内的诸多脑部疾病问题。但专家认为，以
目前的技术水平来看，这还是遥远的未来。

当前，国内外脑机接口研究领域均面临一些尚未
突破的前沿问题，特别是脑科学和神经科学。此次马
斯克演示猪的脑电信号和运动轨迹，在业内人士看来，
这种信息“还比较宏观，功能单
一”。“科学家对运动功能解码已经
做了很多，但与大脑高级功能如情
感、疼痛、记忆相关的解码更加复
杂，人类还知之甚少。”王守岩说。

电子科技大学四川省脑科学
与类脑智能研究院院长尧德中表
示，脑机接口用于脑部疾病治疗，
前提是把脑部疾病的致病机制和
机理搞清楚，这样才能破解大脑信
号背后的意义并进行有效干预。

“人类开展神经科学和脑科学研究
已有上百年，但很多机制还远远没
有搞清楚，这个过程不可能一下子
发生天翻地覆的突破，肯定是循序

渐进的。”
此外，“读”信号难，但“写”信号更难。脑机接口是

一个交互过程，不仅要读懂脑信号，还要能进行干预和
治疗。专家分析，“读”和“写”背后涉及的神经解码和
编码机制仍然是一个“黑箱”，科学家对这个问题的了
解还处在非常初级的阶段，积累很少。

诸多工程技术也需突破，比如植入材料的生物兼
容性问题。在此之前，科学家也遇到过植入设备被人
体或实验对象慢慢排斥，并导致采集的信号衰减等问
题。此外脑机接口系统带宽不足，难以支撑未来脑机
之间高速通信的需求，也是限制脑机接口可用性的重
要瓶颈。

科研伦理也是一大挑战。尧德中分析，此前已经
有一些动物保护组织抗议马斯克的脑机接口研究，而
在这次发布会上没有选择智力水平更高的猴子甚至人
来做展示，或许是跟猪的伦理争议更低有关。“猪的智
力水平是比较低的。这次并没有去解读猪的高级功
能，而且也没有对猪进行控制。”

目前，复合型人才严重缺失也是制约脑机接口发
展的重要因素。脑机接口研究对学科交叉的要求非常
高，只有在计算机、电子工程、机械控制和系统神经科
学等方面都有扎实基础的复合型人才方能胜任该领域
前沿研究，而国内外这方面人才储备相对不足。在发
布会上，马斯克在介绍完最新成果后也发布了多个岗
位的招聘需求。 (下转第四版)

“脑机接口”火了，还有哪些难题待解？

“黑发积霜织日月，粉笔无
言写春秋。”第36个教师节来临
之际，全国各地各校纷纷举行形
式多样的庆祝活动，向辛勤工作
在教育战线的广大教师和教育
工作者送上节日慰问和祝福。

9月9日上午，湖南省首届
“教书育人楷模”颁奖典礼暨庆
祝第36个教师节大会在长沙举
行。湖南省委书记杜家毫，省委
副书记、省长许达哲会见优秀教
师代表，代表湖南省委、省政府
向全省广大教师和教育工作者
致以节日问候和崇高敬意。

“大家用实际行动，充分展
现了人民教师献身教育、甘为人
梯的崇高境界，无私奉献、呕心
育人的可贵品格，爱岗敬业、厚
德载物的职业操守，不愧是教书
育人的楷模。”杜家毫向受到表
彰的优秀教师表示祝贺时说。
他要求，各级党委、政府和有关
部门要不折不扣抓好各项教育
政策措施的落实，切实保障教师
待遇，办好人民满意的教育。

“作为一名光荣的人民教
师，面对国旗，我庄严宣誓：忠
诚党的教育事业，履行教师神
圣职责，恪守教师职业道德，引
领学生健康成长……”第36个
教师节来临之际，青岛市各中

小学纷纷开展教师“立德树人
为人师表 清廉从教”活动，教
师们宣誓表示，要时刻铭记教
书育人的使命，做塑造学生品
格、品行、品位的“大先生”。

广西举办 2020 年全区优
秀教师先进事迹报告会，广泛
宣传本地优秀教师的先进事
迹，进一步激发全区广大教师
投身教育改革发展的热情。

“经此战疫后，我对自己作
为教师兼医生的身份有了全新
的认识，我应该时刻记得自己
教师的身份，而不仅仅是一名
临床医生。”右江民族医学院援
鄂医疗队队长陆亿在会上动情
地说。

日前，2020 年辽宁省华育
奖教奖学表彰大会在沈阳召
开。一批教师获评“辽宁省华
育十佳农村中小学校长”等荣
誉称号。

“希望广大教师认真履行
‘传道、授业、解惑’的神圣职
责，坚守教育报国初心，勇担筑
梦育人使命。”辽宁省教育厅副
厅长花蕾代表辽宁省委教育工
委、省教育厅向全省教师致以
节日问候时表达了上述期望。

西安工业大学举行 2020
年新入职教师宣誓仪式。全体

新入职教师在 2020 年陕西省
“师德标兵”王鹏教授的带领
下，面向国旗庄严宣誓。

今年5月起，湖北开展2020
“寻访荆楚好老师”大型公益活
动。日前，该活动评选结果出
炉，两名教师获特别奖，30人（团
队）获“荆楚好老师”荣誉称号。
他们中有科研攻关打破国外垄
断的高校教授，有扎根大山13
年的特岗教师，有10年来带聋
哑学生舞出精彩人生的特教教
师……活动评选过程中网上浏
览量近千万人次，获点赞400多
万，产生了广泛的社会影响。

9月9日上午，宁波市举行
优秀教师代表座谈会。与会教
师代表们立足本职岗位，分享
了温暖而感人的教书育人故
事，畅谈自己在工作中的感悟
和心得。

“在援藏的日子里，我将努
力帮受援学校打造一支优秀教
师队伍，给这段宝贵的人生经
历画上一个完美的句号。”远程
参会的宁波第四中学生物教师
孙军满怀激情地说。

（统稿：记者 李澈 采写：记
者 阳锡叶 孙军 欧金昌 刘玉 冯
丽 程墨 史望颖 通讯员 杨飞
吴彦） 来源：中国教育报

送上诚挚祝福 表达由衷敬意

全国各地热烈庆祝第三十六个教师节

（新华视点）

新华社杭州9月1日电（记者朱 涵、殷晓圣）
浙江大学联合之江实验室1日在杭州发布一款
包含1.2亿脉冲神经元、近千亿神经突触的类脑
计算机。该计算机使用了792颗由浙江大学研
制的达尔文2代类脑芯片，神经元数量规模相当
于小鼠大脑。

据介绍，类脑计算指用硬件及软件模拟大脑
神经网络的结构与运行机制，构造一种全新的人
工智能系统。这是一种颠覆传统计算架构的新
型计算模式，被视为解决人工智能等领域计算难
题的重要路径之一。类脑计算机工作原理类似
于生物的神经元行为，信号来时启动，没有信号
就不运行，相较于传统计算机能降低能耗、提升
效率。

据了解，研究团队还研发了专门面向类脑计
算机的操作系统“达尔文类脑操作系统”，实现对
类脑计算机硬件资源的有效管理和调度，支撑类
脑计算机的运行和应用。

记者在实验室内看到，3台1.6米高的标准服
务器机箱并排而立，黑色外壳内，红色信号灯不
断闪烁。研究人员介绍，目前该类脑计算机已经
实现了多种智能任务，例如将类脑计算机作为智
能中枢，实现抗洪抢险场景下多个机器人协同工
作；模拟不同脑区建立神经模型，为科学研究提
供更快更大规模的仿真工具；实现“意念打字”，
对脑电信号进行实时解码等。

“数据正成为国家基础性战略资源，计算能
力是国家综合实力的重要标准之一。类脑计算
有望成为未来计算的重要形式。”中国科学院院
士、浙江大学校长吴朝晖说，该亿级神经元类脑
计算机是浙江大学“双脑计划”的重要成果。“双
脑计划”希望借鉴大脑的结构模型和功能机制，
建立引领未来的新型计算机体系结构。

之江实验室主任朱世强表示，研究团队下一
步将继续研发支撑更大神经元规模的类脑计算
机软硬件技术体系，并逐步实现开源开放。
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